Prefata

Lucrarea de fatd — gandita in doud volume — ofera cititorilor cam tot ce se
poate spune la ora aceasta despre pachetul de proiectare asistatd Autodesk
Inventor, cu specificitate pe inginerie mecanica roméneasca.

Manualele de firma ale producatorului au prin definitie obligatia sd spund
absolut totul despre produsul respectiv. In schimb, intr-o lucrare precum aceasta,
iti permiti sa accentuezi unele lucruri, pe altele sa le lasi mai in umbra, iar pe unele
sa le ignori cu totul. Am cautat sa nu ignoram nimic, dar sunt si aspecte periferice
sau prea specifice pe care le-am ldsat in umbra, pentru a nu ne infunda in elemente
de detaliu si a pierde firul epic.

Intentia acestei carti este de a familiariza atét pe cei tineri cat si pe cei expe-
rimentati cu miracolul Proiectdrii Asistate. Cei tineri nu au nici o inertie si se
adapteaza imediat, dar am dorit sa oferim inginerului mecanic binevoitor si dornic
sa se alinieze la cerintele vremurilor actuale, o unealtd pentru a face pasul de la
proiectarea traditionald la cea asistata de calculator in toatd méretia ei: proiectarea
3D adevarata! Aceluia i se adreseaza, in principal, aceasta carte!

Istorie

Specialistul care a fost obisnuit cu standardele roménesti (STAS) a crezut in
ele si s—a straduit sa le respecte, fiind sigur ca, daca le da curs, este un bun spe-
cialist, dar si un bun crestin... Fiind apoi martor la Revolutia din '89, a constatat ca
acea Revolutie i—a schimbat si lui siguranta. Brusc, am intrat in relatie cu Occidentul
si ne—am trezit cd adevaratele standarde sunt cele care aduc profit! Poate ca unii
si-au explicat astfel butada care circula inainte de Revolutie: ,daca la ei e asa de
rau si la noi asa de bine, atunci de ce la noi e asa de rau si la ei asa de bine?”

Pe fondul acesta am aflat noutati despre ce face Occidentul si in propriul nos-
tru univers: acela al Ingineriei Mecanice! Am aflat si am actionat! O etapa destul de
simpla a fost aceea in care, prin anii ‘90, au aparut sistemele software care i-au pus
la indeméanda inginerului mecanic mijloacele de a inlocui planseta cu calculatorul. A
fost foarte atractiv faptul ca, in loc sa faca desene la planseta, a inceput sa le rea-
lizeze extrem de elastic, direct pe ecranul monitorului, iar apoi a vazut cd, dotan-
du-se cu un plotter, poate scoate desene pe hértie oricand. Un original nu mai era
un original! Puteai oricand sa mai faci unul! Implicit, a devenit inutil desenatorul
tehnic din spatele inginerului proiectant, nemaifiind necesar trasul in tus, corectarea
si migéleala pe calc, si disparand dramele legate de compromiterea originalului
dintr-o cauza sau alta. Repede, repede, am vazut in acei ani cum au fost scoase
afard plangetele din atelierele de proiectare si au fost inlocuite cu calculatoare.

In Roménia, invingatorul a fost AutoCAD, fara indoiala! Stiu acest lucru fiind-
cd am contribuit din plin la victorie. Am inteles repede cad Autodek este o firma
serioasd si de cursa lunga si am investit moral in asta. Am scos revista ,,Hello CAD
Fans” timp de noud ani intre 1991 si 1999, am infiintat Clubul ,,CAD Fans” si am
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introdus la Politehnica inca din 1990 cursul de ,Bazele Proiectdrii Asistate de
Calculator”, beneficiind de o donatie de 11 licente de AutoCAD-11 de la Autodesk.

Daca ne gandim insa mai bine, ne ddm seama ca aceea a fost de fapt victo-
ria desenarii asistate, si nu a proiectdrii asistate...

In timp, in industrie s-au creat biblioteci si arhive de desene pe suporti infor-
matici, s-au dezvoltat retele de calculatoare tot mai performante si a crescut enorm
amploarea si viteza transferului de informatie. Firmele roménesti care nu s-au ali-
niat au pierit! Au venit firme strdine cu tehnologii proprii de proiectare si si-au impus
la noi acele tehnologii. Ceea ce nu e deloc un lucru rdu — toti am avut si continuam
sd avem de invatat de la ei, cu siguranta.

Problema este ca nici acum, la doua decenii dupa primii pasi, incd nu se
poate spune cd am ajuns sa practicdm adevarata Proiectare Asistatd. Si asta nu
doar noi, cei din Romania. Nici in alte tari — chiar avansate — incd nu a patruns
masiv si nu a fost constientizat pe deplin acest mod de proiectare.

Sigur ca, in domenii de varf, cum sunt industriile aeronautice sau de auto-
mobile — ca sa ramanem la ingineria mecanica — modelarea 3D este la ea acasa. Ba
mai mult, este lucru cunoscut ca industria aviatica este chiar cea care a adus cal-
culatorul in proiectare, fie pentru modelare, fie pentru analiza cu elemente finite;
ba l-a adus si in zona prelucrarilor mecanice, prin masinile unelte cu comanda
numerica. Dar daca suntem cinstiti, recunoastem ca in aceste domenii se lucreaza
cu bugete mult mai mari decat in multe alte domenii ale ingineriei mecanice.

Provocare

Provocarea reald insa nu este bugetul industriei in care se intdmpla sa lucrati,
ci mai degraba modelul mental al procesului de proiectare si transpunerea lui in
opera. Un inginer mecanic obisnuit, pus in fata unei teme de proiectare, are ten-
dinta naturald de a lua un creion si a-si transpune repede ideile pe hértie. Nu are
deloc tendinta de a se duce la calculator si a incepe sa modeleze tridimensional
obiectele la care se gandeste, chit ca prin asta ar putea ajunge rapid sa-si dea
seama de implicatii sau de amploare.

Fireste ca primul motiv al acestei porniri este necunoasterea la un nivel sa-
tisfacator a modului de lucru cu mijloacele software care-i stau la dispozitie (asta
daca-i stau la dispozitie, fiindca de cele mai multe ori fie sunt insuficiente, fie
nepotrivite). Un alt motiv este Scoala. Sa recunoastem cd, la ora asta, Scoala nici
nu poate sa faca fata acestor cerinte! Eu vin din interior si stiu ce spun. Abia in
ultimii ani s-a ajuns la un nivel cat de cat satisfacator, dar problema dotarii raméane
grea ca o piatrd de moara de gatul Scolii. Pe langa asta, chiar daca, sa zicem,
Scoala ar fi in acest moment la nivelul cerut, spuneti-mi in céti ani se pregateste un
inginer? Raspunsul este ca in patru sau cinci ani abia ajunge de la licean la inginer
cu diplomda, iar dupa asta tot ii mai trebuie inca niste ani pentru a se adapta la ce-
rintele din firma in care lucreaza. Altfel spus, in 2009 este complet calificat si
lucreaza efectiv un inginer care a inceput facultatea prin 2002—-2003, sa zicem. Pai,
in vremea aceea inca nu se prea vorbea de modelare 3D decét asa, demonstrativ
si marginal. Fie si numai din pricind ca sistemele de calcul din universitati nici nu
erau dotate ca sa facd fatd acestor cerinte, chiar daca profesorii poate stiau mai
multe de prin carti, in masura in care erau interesati.
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Iata de ce suntem obligati sa suplinim aceste neajunsuri si decalaje, atat prin
pregéatire permanenta, cat si prin acces la informatie.

Seductie si rasplata

Accesul la informatie este oferit din plin chiar de aceasta carte in doud vo-
lume. Primul volum pleaca de la nivelul AutoCAD 2D cel mai popular, incercand sa
desluseasca si sa limpezeasca fundamentele modelarii 3D, aducénd in fata cititoru-
lui mijloacele cele mai potrivite pentru a face acest lucru. Intentia declaratd este de
a-I seduce pe inginerul mecanic sa incerce tehnicile pe care i le ofera un software
de nivel avansat precum Autodesk Inventor, dovedindu-i cd acestea il ajuta cu cer-
titudine sa devind mai eficient.

Cercul se inchide in acest prim volum prin prezentarea in amanunt a rezulta-
tului imediat: obtinerea desenelor de executie si de ansamblu, plecind de la mode-
lele 3D. Acele desene sunt corecte cu certitudine, pentru ca proiectiile sunt obtinute
automat, nu mai au linii trasate dupa bunul plac si dupa imaginatia proiectantului,
cu toate neajunsurile si ambiguitatile lor, si care duc in ultima instanta la intérzieri si
costuri suplimentare. Ganditi-va la reprezentarea in sectiune a intersectarii a doud
gauri: unii o interpreteaza si o transpun in desen intr-un fel, altii in alt fel, dar nicio-
data reprezentarea nu este cu adevarat riguroasa. Cu Inventor suntem siguri cd ea
este corecta! Nici nu ne mai punem problema ca nu ar fi. Pur si simplu rigurozitatea
desenului iese cu totul din sfera noastra de interes, am terminat cu dubiile! Vom
crede in acea reprezentare tot asa cum credem ca dupa noapte vine zi!

Proiectul trece din mintea inginerului in calculator direct sub forma tridimen-
sionala, iar de aici se duce pe hértie si ajunge a masina. Este un pas mare, va spun
eu! Mai ales ca interventiile si modificarile inerente, operate asupra modelelor, se
transpun aproape de la sine pe desene, fara eforturi semnificative din partea proiec-
tantului. Altfel spus, proiectantul doar asista si confirma solutiile date de calculator.
Are de ales intre niste variante, lucru care il scoate usurel din stressul deciziilor
riscante, sau macar ii simplifica viata...

Dincolo de desene, un ansamblu este creat extrem de simplu si de natural,
prin aplicarea de restrictii privind contactul si centrarea componentelor. Intr-un
ansamblu pot fi aduse componente standard din biblioteci interne Autodesk
Inventor (Content Center), sau din biblioteci ale tertilor, adica ale producatorilor,
care au interes direct in a-si promova produsele prin crearea unor astfel de bi-
blioteci. Stim cu totii cd, atunci cdnd interesele converg, succesul este garantat.
Odata creat, ansamblul in sine este elementul de plecare al multor altor rezultate
notabile: pot fi realizate foarte comod prezentari explodate ale acelui ansamblu,
animatii care sa demonstreze functionarea sau numai ordinea de montaj, ca si ana-
lize perfect documentate ale interferentelor sau coliziunilor intre componente
s.a.m.d. De aici si p4nd la crearea de cataloage de produse nu e decét un pas.

Toate acestea, dar si multe altele, sunt prezentate in volumul intéi!
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Cum trebuie citita aceasta carte

Cititorul este prevenit din start ca trebuie sa aibd unele cunostinte de
AutoCAD — mé&car pentru a intelege comparatiile, daca nu si pentru un mic fond de
abilitati — dar si de Windows, pentru a nu fi nevoit sa se impiedice la tot pasul in
termeni de nivel elementar, care tin de informatica, in general. Macar termeni de
genul Copy/Paste ar trebui sa fie cunoscuti si intelesi. Pe I&dnga asta, ne pare rau,
dar ar fi ideal ca cititorul sa aibd un minim de cunostinte de limba engleza. Daca
vede ,,Constraint” si citeste ,,Constréngere” mai merge, dar daca vede ,,Magari” si
citeste ,Magar”, atunci nu mai merge. Ah, scuzati-ma, asta era in italiana...

Acum da, puteti porni la drum! O sa ziceti: stai un pic, dar ce, detin eu
~Softul” de Inventor instalat pe calculatorul meu? Ei bine, aflati ca Autodesk va da
0 ména de ajutor, oferindu-va gratuit o versiune de proba (trial version), care este
valabila timp de 30 de zile. Mai mult de atat, daca sunteti studenti, puteti cere (prin
universitatea unde invétati) sa vi se atribuie un cod de autorizare (pe care il cere
acea universitate in numele vostru direct de la Autodesk). Codul se aplica pe versi-
unea de proba si este valabil timp de un an. Anul urmdator — daca inca sunteti stu-
denti — puteti cere din nou autorizarea pentru incd un an! Documentati-va asupra
acestor detalii pe site-ul http:/fiwww.autodesk.com. Sigur, pentru ca software-ul sa
functioneze, trebuie sa dispuneti de un calculator care sa indeplineasca o serie de
cerinte. Cititi despre aceste cerinte in capitolul 5 al cartii.

Treceti usor, ca peste o revistd de vacanta, peste fundalul de lucru din capi-
tolul 1 (mai putin ultimul sdu subcapitol — proiectele in Inventor) si ,prabusiti-va”
apoi pe capitolul 2. Aici trebuie musai sa va duceti la calculator, fiindca altfel nu mai
merge. Nu puteti sta si citi, imagindndu-va numai ce frumos v-ar sta in fata calcu-
latorului... Trebuie sd buchisiti efectiv fiecare rand din carte si sa intelegeti fiecare
imagine. In capitolul 2 se introduc si o serie de conventii — vezi concluziile de la acel
capitol. Odata acomodati cu stilul didactic invaluitor, veti constata ca, notiune cu
notiune, totul este prezentat in acelasi stil prietenos in tot restul cartii. Sigur, eu ca
autor, aveam optiunea de a prezenta toate aceste notiuni mai succint si mai sec —
poate ar fi fost mai eficient — dar am preferat acel stil, din cauza ca am dorit ca in
fiecare moment sa motivez necesitatea diferitelor actiuni. In toatd cariera mea de
profesor am fost urmarit de grija de a nu-mi pune studentii s& memoreze. Daca
unui elev ii spui cd o pompa nu poate scoate apa de la o adancime mai mare de
9,81 m, el va trebui sa tind minte exact acest lucru. Daca, insa, ii explici cd o pompa
nu poate sa faca un vid mai jos de zero, iar ca la noi, pe Padméant, presiunea atmos-
fericd este de 1 bar si ca aceasta presiune impinge de fapt apa pe care o scoate
pompa afara, va face el singur socoteala ca la presiunea de 1 bar coloana de apa
se ridica la indltimea de 9,81 m. Pur si simplu, in loc sa-I pui sa memoreze, il pui sd
rationeze! Va dau acest exemplu pentru ca, prin 1992, aflandu-ma in Targul de
purici de la Vitan, auzeam un vanzator de chilipiruri strigdnd in gura mare ca pompa
pe care o avea €l la picioare - pusa frumos pe doua cartoane - scoate apa de la 40
de metri adancime. Degeaba am incercat eu sa-i explic cd nu se poate, cad pe
Pamant nu avem o presiune mai mare de 1 bar etc... Mi-a replicat cd habar n-am
eu ce pompa (germand) vinde el, ce tehnologie superba este materializatad in
pompa lui...

Mama prostilor este mereu gravida...

Na, ca m-am réacorit!
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Dincolo de aceste consideratii, cei care se hotardsc sa investeasca bani si sa
cumpere cartea mea, trebuie sa stie ca asta nu e tot! Hartia din cartea asta nu e
tot! Vor avea permanent la dispozitie site—ul meu, hitp:/iwww fastgrup.rofro/carte, unde vor
gasi fel si fel de bundatati: fisiere cu modelele 3D din carte, ansamblurile, noi date
si fapte, corecturile (erata) in timp real si alte elemente care vor aparea pe parcurs.
Aveti incredere ca, odata ce ati investit si ati cumparat aceasta carte, aveti in spate
atat un sistem, cat si un sfatuitor. Vom avea ocazia acolo sa ne consultam ca pe
un adevarat forum de CAD, sa-mi trimiteti intrebdri la care sa va raspund, pentru
cd — vreau sa cred — doriti sa investiti in asta prin efortul sincer de a va instrui, nu
doar prin a avea inca o carte in biblioteca...

Viitor

Spuneam ca, prin cele continute in volumul intéi, cercul se inchide. Asa este,
numai ca acela este cercul mic, adica nivelul la care reusim sa facem modelarea
3D, sa credm ansambluri, sa verificam interferente si sa facem prezentari si ani-
matii, iar rezultatul sa ajunga pe hartie. Este mult, dar nu este tot.

Cercul mare se inchide in volumul al doilea. Acest volum, care va aparea in
2010 - este o promisiune! — va trece la nivelul urmator: integrarea calculatorului in
proiectarea efectivd, prin prezentarea mijloacelor ingineresti de analiza, a simularii
dinamice, a modulelor de proiectare specifica de cadre, arbori, transmisii, angrena-
je, conducte, cabluri, arcuri sau piese si ansambluri de piese sofisticate din mase
plastice. Si altele!

Visuri

Toti avem visuri, atat in viata de familie cét si in carierd.

Visul meu, al unui om aflat la varsta de 64 de ani impliniti, cu antecedente
bogate de inginerie mecanica in familie, este de a vedea ca industria romaneasca
renaste si demonstreaza lumii cd se bazeazd pe o cultura reala, pe o traditie a inge-
niozitatii si profesionalismului, dar si pe o vocatie europeana si universala. Totusi,
orice s-ar spune, pe aceste meleaguri au aparut un Saligny sau un Coanda, un Vuia
sau un Vlaicu, ca sa pronunt doar cateva nume.

Amintesc aici cu nostalgie ca tatal meu a lucrat la ,Malaxa” (,23 August”, apoi
Faur”) Bucuresti din 1938 pana in 1976 si ca eu insumi, dupa ce am absolvit Scoala
Profesionala si am iesit frezor de ,,categoria a cincea”, am lucrat tot acolo intre 1962
si 1967, la Sculdrie Generald (ca frezor) si la Seviciul Tehnologic (ca desenator
tehnic si proiectant), sub indrumarea inginerului Dumitru Blot, caruia ii datorez atét
de mult! In arhivele fabricii se gasesc nu mai putin de 200 de proiecte de echipa-
mente tehnologice (SDV) realizate chiar de mine in acei ani! Ulterior, am intrat la
facultate si am absolvit TCM-ul ,la zi”, in 1972, ca sef de promotie! Fratele meu a
lucrat si la ,,23” si la Republica, iar in ambele fabrici au lucrat o groaza de veri de—ai
mei. Alti unchi si veri au lucrat la Timpuri Noi, la Mecanicd Fina Bucuresti, ori la
Institutul National de Motoare Termice, in colectivul reputatului inginer Sergiu
Cunescu. Cu totii au fost implicati in domeniul tehnic, ca ingineri, proiectanti, mo-
delori, tehnicieni, muncitori. Era o placere sa ne intélnim si sa vorbim despre felu-
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rite aspecte tehnice, intr-o limba comuna si placuta auzului. Sigur, fiul meu este tot
inginer! Pai aici e vorba de o traditie tehnicad, tata, nu de plugarit sau de cresterea
vitelor, asa cum este in general acreditat la romani, de la Decebal incoace! Fara ca
asta sa insemne o desconsiderare, sau un blam, pentru plugari sau véacari! Eu ma
mandresc cu neamul meu de tehnicieni si cu trairile noastre, ei cu viata in natura,
cu hambarul plin de bucate si ograda plind de animale, asta e! Fiecare il invidiaza
pe celdlalt, in sens constructiv, desigur...

KKK

Venind la timpurile actuale, unii spun ca tranzitia asta este pacostea noastra,
dar ignora ca deranjul a fost provocat de accidentul comunist, care ne-a rupt de
lumea reald si ne-a amdgit cu viata sigurd, casa la bloc si pensia garantata. Gresesc
de doud ori, fiindca ignord si tranzitia cealaltd, mult mai durd: de la capitalism la
comunism! Cei care regretd cu adevarat comunismul nu realizeaza ca sistemul acela
a esuat, odata pentru totdeauna! Nimeni nu va mai incerca sa creeze societati
socialiste, fie ele si multilateral dezvoltate, fiindca istoria le va spune ca nu se poate
— s-a incercat in secolul XX, s-au fript unii cu asta si n-a mers! Pai cum sa
functioneze o societate in care concurenta reald si sanatoasa era inlocuita cu lin-
guseala si nepotismul? Cum sa fi avut noi in galantare altceva decat costume i
rochii STAS, daca nu aveam nici o motivatie pentru a crea ceva competitiv? Un
brevet de inventie era mai mult o pacoste decat un céastig!

Revin, pentru cd nu vreau sd md enervez... Asadar, visez ca studentii si
absolventii nostri vor dovedi in timp ca sunt atasati de tot ce este nou si bun, ca au
traditia, cultura si usurinta de a se racorda la lume, de a fi competitivi si a crea
bunuri de calitate, cu care sa-i ademeneasca pe fraie..., scuze, pe roméani, si sa-i
determine sa le cumpere. Sa nu uitam ca intre tarile foste comuniste europene care
au trecut la democratie si la capitalism noi suntem a doua tard ca marime, dupd
Polonia! Cu ce suntem noi mai prosti sau mai slabi decat cehii sau slovenii, ca sa—i
pomenesc pe cei mai performanti? Ce gena avem noi? E drept ca suntem ceva mai
intarziati, cd nu am facut privatizare din primul an, ca cehii (adica atunci cand fabri-
cile erau inca in picioare), ca am dat crezare unui Ion Iliescu cu gogorite de genul
,Nu ne vindem tara” -- dar asta am votat noi, cu totii, majoritatea de la vremea
aceea. Nu conteaza cd eu sau tu, personal, nu I-am votat pe Iliescu! Noi toti sun-
tem vinovatii, in corpore!

Ah, stai putin, oare asta nu arata de fapt care este gena noastra?!

Haideti sd ne revenim si sd dovedim cd suntem patrioti — daca suntem!
Haideti s& ne readucem tara pe locul pe care il merita! Atat in agriculturad cat si in
domeniile tehnice, sa fim intelesi! Iar mdsura reusitei va fi datd de numdarul
roménilor care se vor reintoarce in tara lor. Cuceriti de ea!

Prof. Constantin STANCESCU
(http:/www.fastgrup.ro/ro/carte Si constantin@stancescu.ro)
Bucuresti, 23 decembrie 2009



